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专题 遗  ． 
Special topic 

改蛀浍秘角翁采材 产业 霉斤 

我国浍料生产工艺简陋，所需关键原耐蚪基本依赣进 

]，产品附加值低。要想使用传统的技术手段使我国现有 

涂料产品具备国际竞争力，客观地说，可能性不大。如 

今，纳必科技异军突起，各国纷纷布施计划以抢占纳米科 

技制高点。立[果我国能抓住这 历史机遇，采用纳米材料 

及其爰术改性津料，则很有可能为提升我国传统涂料产 

业，促进其参与世界竞争提供一条有效捷径。 

目前我国能用于改。陧涂料并且已产业化的纳米耐料 

有：纳米二氧化钛、纳米SiOx、纳米碳酸钙 纳米氧化 

锌、纳米钛粉以及纳米氧化铁，现分述如下。 

纳米二氧化钛 
、  
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自然界并没有用户可直接利用的二氧化钛。它一般与 

铁元素相联系在 起，以钛铁矿或白钛石的形式存在，其 

最纯净的形式是金红石海沙 二氧化钛在许多领域，如电 

子陶瓷、催化帮、高级涂料、化妆品等方面有着极为广泛 

的用途。由于它的折射率仅比钻石小，其覆盖力强，色泽 

均匀，深受使用者的喜爱。二氧化钛是世界上使用最为广 

泛的白色颜料。其粒径对光散射和遮盖力有较大的影响 

粒径越小，光的屏蔽面积越大 

纳米二氧化钛问世于80年代后期，由于 米二氧化钛 

的粒径达到了纳米级，与光波长相当，其自度要比普通二 

氧化钛高出 个数量级，并且遮盖力极强，因而，不但可 

以替代普通的二氧化钛使用， 而且其-生能更佳，如在作 

为颜料使用时，可比普通二氧化钛的使用量节约至少1，3 

国外纳米TiO 生产厂家主要有 日本石原、TAYCA， 

英国Tioxide等公司。我国纳米TiO 生产厂家有河北茂源化 

工有限公司等六家。 

国外将纳米材料用于涂料中的一个成功靓于是豪华轿 

圭面漆，即用纳米二氧化钛与铝粉颜料或云母珠光颜料混 
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台用于涂料中．其涂层具有随角异色性，即从不同角度观 

察其反射光可看到不同的颜色。这一随角异色性使之在高 

档轿车涂料臼很快得到推广应用并有可能应用于其它特衅 

涂料中。目前BASF公司、Silbarline公司已能生产多种含 

纳米二氧化钛的金属闪光面漆。1999年世界纳米二氧化钛 

在涂料、效应颜料领域的消费量占总其消费量的19％，在 

纺织品与化妆品之后 
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纳米SiOx为无定型白色粉末(指其团聚体)，是 种无 

毒、无味、无污染的无机非金属 料 因表面欠氧而偏离 

了稳态的硅氧结构，故分子式为SiOx 

纳米SiOx最早是在我国 九七三”纳米材料科学首席 

科学家张立德先生的主持下，由舟山明日纳米材料有限公 

于1997年初开发成功并投八批量生产的，现已迭百吨生 

产规模。目前河北一家二厂也可生产 

上海、北京、杭州、宁波等地的 些涂杜生产企业实 

现了纳米SiOx在涂料中的应用．这种纳米改性涂料一改以 

往产品的不足，经检测其主要性能指标除对比率不变外， 

其余均大幅提高，如外墙涂料的耐洗刷性由原来的1000多 

次提高到I万多次，人工加速气候老化和人工辐射暴露老 

化时间由原来的250／J,时(粉化1级、变色2级)提高到600d~ 

时(无粉化，漆膜无变色，色差值4．8)，此外涂膜与墙体结 

合强度大幅提高，涂膜硬度显著增加，表面自洁能力也获 

得改善。 

津料工业中，纳米碳酸钙作为颜料填充剂，具有细 
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腻、均匀 自度高、光学性能好等优点。 ：外还可增容降 

低成压，具有补强咋后 纳米碳酸钙具空间位阻效应、在 

制漆口，能使配方中密度较 的立德粉悬浮 起防沉降作 

用 靓京届 漆膜白度增加，光泽高，而遮盖力却不降 

低 故可用于汽车底盘防石击涂料及面漆。 

从发展情况看，国外生产及市场较为成熟。日本在纳 

米碳酸钙生产技术、产品开发、应用方面处于国际领先地 

位。日本在20世 20年代就已经研制出纳米碳酸钙，50年 

代已开始工业化生产 如今，纳米碳酸钙已经在晾胶、塑 

料、注墨、造纸、涂料等行业广泛应用。美国生产及应用 

侧重干造纸、涂牡，美国MTI公司已成为国琢一二最 的轻 

质碳酸钙生产商，其臼包括多种晶型的纳米碳酸钙产品 

英国则主宰着国际高档涂牡用纳 碳酸钙 场。 

我国于80年代初开始研 和生产纳米碳酸钙，80年代 

末实现工业化生产 由于纳米碳酸钙生产技术含量高．匡 

内生产尚未形成规模，迄今为上国内仅有几家生产企业， 

装置能刀在20000~a左右 但由于纳米碳酸钙附加值高 

(为普通碳酸钙价格的l0～20倍)．且潜在市场广淘．纳米 

碳酸钙已成为国内科研开发 热点并成为部分碳酸钙生产 

企业发展的目标。 

纳米氧化锌 
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氧化锌是无机化工原料中应月历史最悠久 佳月最广 

泛的材料之一。与普通氧化锌相比，纳米氧化锌的白度是 

普通氧化锌的十倍以上，而且具有一系列优异 性能 在 

涂料工业中，由于纳米氧化锌的粒径小，比表面积大和易 

分散等．能大大提高产品的遮盖力和着色力，比 接法生 

产的特级品氧化锌用量少1／3左右，并且还可以使涂垃的 

各项指标都大幅度提高。比如，外墙淙料中加^纳米氧化 

锌，其耐洗性比不加纳米氧化锌提高l0倍，同时还具有自 

洁和杀菌 能。 

纳米氧化锌国外生产厂家有日本住友大阪水泥公司 、 

德国拜尔公司等，我国生产厂家有成都汇丰化工厂等l0 

家 1999年我国纳米氧化锌在涂料领域白穹消费量占总消费 

量的17％，仅次于橡胶工业。 

纳米钛粉 
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经独特工艺制取的纳米钛粉，能让普通涂料新添令人 

1京讶的耐磨、耐腐蚀等项性能。纳米钛与枷脂化台后生产 

多种全新淙杜，具有多种 姜产品无法相比的优越性 

首先是耐腐蚀，用其涂覆的特品既能耐沸水．又能在海水 

口浸泡10年不损，是目前海洋船体防腐蚀涂料中最具发展 

前景的。其次，涂层的硬度和耐磨性显著提高。它还有和 

奇 自我修复能力，可作为金属、 金属材料通用白勺修补 

剂。纳米钛涂料还被证 具有自洁性，百林逯化葡萄酒厂 

热水罐内壁用其处理后，5年未发现结 现象。此外 钛 

作为唯 对人植盘细砷经、味觉没有任何影响的金属，冥涂 

料乜可广泛月亏二食品等行业 

2000年我匡纳米钰粉在东北产生，／成功，此项成果属 

国际首 J。 

纳米氧化铁 
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作为纳米级透铁颜越，无毒、无味、具有很好的耐 

温、耐侯、耐酸、耐碱以及高彩度、高着色力、高透明度 

和强烈吸收紫外线等卓越 生能，是传统颜杜无法比拟的 

它可用于高档汽车涂垃、建筑涂料、防腐涂料、粉末涂料 

及塑料．尼龙、橡胶．油墨等领域 我国河北茂源化工有 

限公司等单位有产品。 

笔者认为，我国改性潦料用纳米材料产业发展方向至 

少应包括以下两点： 

●加强纳米材料在涂料中的应用研究 

以纳米二氧化钛为重点，研究其应用在涂料体系由的 

系列性能变化、尤其是淙膜的吸光- 芏、吸波’生、静电屏 

蔽性、耐老亿性、防腐防污’生等， 开发高性能军用隐身 

涂料 研究纳米碳酸钙、纳米氧化硅等一系列传统无机颜 

料的纳米粒子 涂膜的光泽．耐擦洗性、耐候性、阻透 

性、机械性能的影响，以期开发新型高 生能涂料：采取无 

机纳米粒子与无机非纳 垃子混合，以期降低成本，改善 

涂料某些方面的性能。 

●前向一体化 

我国改性涂料用纳米材料生产企业较多，且已产业化 

多年，但市场开拓困难；而纳米材料在淙抖中的应用研究 

较少，产业化的纳米涂料更少，因此，改性涂料用缈米材 

蚪生产企业与纳米涂料生产企业联手，共同研制开发，共 

同开拓市场，走联合，合并之路，应该是明智之举 
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